Formelsammlung MATHEMATIK Oberstufe

Diese Formelsammlung erhebt keinen Anspruch auf Voll stdndigkeit undRichtigkeit. Sie wird bei Bedarf durch weitere
Kapitel erganzt.

1.Potenzen
abOR* rsOR kOZ mnON
al’ ms - al’+s
a:a*=a"
(ar)s :ar
(ab) =a" b
%g _a
br
a’ =1
L1 %ﬁ”
a :—n:
a
1
a" =%a
k
n ak —n akEh

(a+b)’ =a®+2ab+b?

(atb)’ =a® +3a% +3ab® + b°

(a+ b +c)2 =a?+b?+c? +2ab+2ac+2bc

Faktorenzerlegung en

a" -b" = (a-b)(a™ +a"2b+a"? +..b"")

n gerade a" -p" = (a .(a”‘l -a"b+a"ph? -+..—b"*

+b) )
n ungerade a"+b" =(a+b)(a™ —a"?b+a"p? —+..+b"*)
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2.Logarithmus

abOR*\1}, u,vOR",r OR,nON",x OR

a’ =u < x=%logu

*loga=1

a 1

log—=-1
ga

*logl=0

®log(u¥)=*logu+?logv

u
*log—="logu - ®logv
Vv

%logu’ =rBlogu

®log&u :%alog u

Yloga=Iga
’loga=1d a
‘loga=1In a

e:IimEL+1H:2,71828.. a=¢g"?
n-ef]  N[]

Umrechnungen

Plogu= Blogu="logaflogu

1
?logb
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3.Quadratische Gleichung en

x?+px+q=0

e

axX +bx+c=0 az 0
_ —b+Jb’-4ac
2a
X, +X,=-p
X2 +px+q=(x—x,)(x-X,)
Xl D(Z :q

ax +bx+c=alx-x,)x-x,)

4.Komplexe Zahlen

z=za+biOC = ab0ORundi®=-1

J-a=iamta>0

(a+bia-hi)=a® +b?

4=r=ya?+p?

argz=¢ [ [O°;360°]

tang = b
a

a=rcosd

b=rsinp

z=r (cosp +i5ing) =
=(9)

(ri0.){ri0,) = (n ity +6,)
(r:9,) _ i 0
(r q)) Dz ¢1 ¢2%

(ri¢)" =(r"ing)
W—B‘\/— £+@EIKE

Formel von Moivre

nON: (cosp +il3ing)" = cosqg) +i Sin(ng)
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5. Ebene Figuren

A...Flacheninhalt u...Umfang
Dreieck A= ath, : b Ch, : ch,
2 2 2
Rechtwinkeliges Dreieck alb
A=——mr
2
Satz des Pythagoras a2 +b? =¢2
Hohensatz h? = Y
Kathetensatz & =plk,b’=qlt
Gleichseitiges Dreieck 2[
a+«/3 a
A= h==1/3
4 2

Formel von Heron . atb+c
A= s(s-a).(s-b).(s-c) mit s= —
Umkreisradius abc
TaA
Inkreisradius A
s
Trapez (a+ C) Ch
2
Deltoid _ el
e
Parallelogramm A =ah_ = blh,
Rhombus (Raute) eld
Rechteck A =alb
Quadrat A=a  d=af2
Kreis A=r’m  u=2m

Kreissektor b r’m
2 360
Kreisbogen 2rmol i
~ 360 180
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6.Korper

G...Inhalt der Grundflache
M...Inhalt der Mantelflache
O...Inhalt der Oberflache
A...Flacheninhalt

V...Volumen
h...H6he
r...Radius
Prisma O0=2G+M V=Glh
Quader O =2(ab+ac+bc) V =abc
warfel 0 =6a> Raumdiagoa: d =ay/3 v=a®
Zylinder O =2r?11+ 2r1h M= 2rTth V=r’mh
Pyramide Gh
Y 0=G+M V=——o
3
Pyramidenstumpf h
g P 0=G,+G,+M V:E(Glh/eltezmz)
Kegel r’mh
O=r2mn+r7ms M=r1s V= 3
Kegelstumpf O =r21u+r, 1+ (r, + 1,)T1S M=(r,+r,)TS
V= h—;(rl2 +1,r, + r22)
Kugel 4
g O = 41Tt V= §r3n
Kugelkalotte A =2rmth
Kugelzone A = 2rmth
Kugelsektor 2
O=2rmh+ prr V:2r3nh
Kugelsegment 2
O=2rh+ p’m v="To o)

3

Kugelschichte

O=2rth+p’+p,’m

V= h_67T(3p12 + 3p22 + hz)
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7.Winkelfunktionen - Trigono metrie

. Gegenkathte
sing = ————
Hypotenuse
Ankathete
co =
Hypotenuse
Gegenkathie
tand = ———
Ankathete
cota = Ankathete
Gegenkathie

Trigonometrische
Grundbeziehungen

sinffa+coga=1

sina
tana = ——
cosu
cosa 1
cotd =——=—
sina  tana
Werte spezieller Winkel o= o 30 45 60 o0
. 1 1 1
sina 0 — —J2 —43 1
2 2 2
1 1 1
cosu 1 —43 —J2 — 0
2 2 2
1
tana 0 §«/§ 1 V3
1
cota - J3 1 §J§ 0
Quadrantenregel alJ Quadrant | Quadrant Il | Quadrant Il | Quadrant IV
sina + + -
cosu + - - T
tana + - +
cotd + +

Reduktionsformeln

sina =sin(180° —a) = -sin(18C +a) = —-sin(360° —a) 3
=sin(360° +a)

cosa =—cos(180° —a) = —cos(180C° +a) = cos(360° —a) 3
=cos(360° +a)

tana = —tan(18C —a) = tan(18C +a) = —tan(36C¢ —q) 3
=tan(36C +qa)

sin(-a) =-sina ungeradeFunktion
sina =cos(90° —a) =—cos(90° +a)

cos(—a) = cosa geradeFunktion
cosa =sin(90° —a) =sin(90° +a)

tan(—a) = —tana
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Umrechnungen

sina = :m =

cosa =4/1-sin"a
sina _y1-cosa

tana = - =
Jl-sinfa cosa

tana

1

V1l+tanfa
J1l+tarfa

Summensatze sin(@ = ) =sina.cosB + cosa.sin 8
cos@ = ) =cosa.cosf Fsina.sin 8
sin2a = 2sina cosa
cos20 = cos o —sin’

tana +
tan( +B) = _—B
1+tana [anB
2tana
tan20 = ———
l1-tan"a
. . . a+ a-
sina +sinf3 = 2sin B COS B
2 2
a+ a -
coxn +cog3 = 2cos B COS B
2 2
. . a+p . a-
sina - sinf3 = 2cos B sin B
2 2
. atp o a-
cot —cog3 = —2sin B sin B
2 2
Sinussatz a b c

sina  sinf3 siny

=2R ; a:b:c=sina:sing:siny

Kosinussatz

a’ = b”+c? - 2bc com
b® = a® +c® - 2ac co
¢’ =a’+ b’ -2ab coy

Flacheninhalt des Dreiecks bc . ac . ab .
A =—sina =—sinf = —siny
2 2 2
Umkreisradius 5 a b c
r=— ==
sina sinB  siny
Bogenmald und Gradmalf} 360 180
lrad=——=——
21 T
21 T
°=——rad=——rad
360 180
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8. Vektoren

a=§%6=%ﬁ R? AiB=éiB=g;ia2E
tb,
. BB R
d=m,0gb=m,0 R?® AtB=aztb=[p,th,[
wH bE 8, b,
rm:r@:i&l% mitr OR

[a,0

ol 0
rD\:r@=D®E mitr 0 R

(a0

Skalares Produ kt

R?: AB=alb=a (b +a, D,

R®: AMB=alb=a b +a, D, +a, b,

A=JAR= VA
R |A=l=ya o
g =var/a=+a
R3: |Al:|a|:1,aiz+a22+a32
Einheitsvektoren zu a 1
aO = iH E:
¢ = (a,b)...Winkelmaf: arb =[4 fb|cosp
vonaundb
alb=0- a
b, ... Normalprogktion b, = |B| [ftosp| = |5 Ea)|
vonb aufa
2 B{ =Iel .
Vektorielles Produ kt 0 la,b,| O
(Kreuzprodu kt) U b U
O 130;] O
~ [azEbs_asEbzg O alb3 0
axb=rga, b, -a,b, =" G;
@ O la,b,| O
|:[bz - Ebl U U
O (&b | O
H Ja,b,|
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9. Analytische Geometrie

Darstellungsform

1) A,B,C...Koordinatenvektoren der Punkte A,B,C
2) 3 b, CT...Ortsvektoen der Pukt A, B,C
g...Gerade

...Richturgsvektor wng

n...Normalhektor vong

a,..-Einheitsvektor zu a

X, A, B...Koordinatenvektoren der Punkte X, A,Bg
X, X,, %,.. Ortsvektoren der Punkte X, X, X, g

(o]}

Vektor

AB mit Anfangspuit A und
EndpunktB

AbstandAB der Punke A,B

Mittelpunkt M der Strecke AB

:%[(A+B):A+§1U§B

r‘n:%[(éwﬁ)

Schwerpunkt S des

1 I N
Dreiecks ABC :§E(A+B+C) bzw. szét(a+b+c)
Vektorielle Flachenformel des 1 = =
Dreiecks = > a’hb? - (a b)2
Teilungspunkt T der Strecke AB 1 .
beim Teilungsverhaltnis A = - [(A —-A DB) wdei #1
Winkelmalf3 A M
ab
CoSp =———
4
Volumen Parallelepiped V = |(a % B)DS|
Parameterdarstellung X=A+tl@ mMittdR);x=x,+t[@ (MittOR)

X = A+tAB (mit tOR); X = X, +t [, -X, ) (mit tOR)

Gleichung einer Geraden in der
Ebene

nX =nlA

nx=nkx,
Hessesche Normalform (HNF) 1
— X -A)=0
n
+ +
Gleichungalx+bly+c=0 O HNF:aD(—b@Czo
la2 +b2
Formelsammlung A. Lindrer Seite 9



10.Matrizen

l:all a12 |:all + bll a12 + blZ D

%21a2ﬁ+8321 225 Ea . th, 322+b225

11 alZD: |:?\all )\aIZD

! 0
21 a'22 a21 )\a22

(A OR)

@-11 a, H@ 10 [ayXy tagpX, U

21 Ay &21)(1 +ta,X,

l}11 a12 Iﬁll 12 Iﬁllbll-i-aiZ 21 allblZ + a12 22[
21 a‘ZZH bll + a22 21 aZlblZ + a22 22

11.Differential- und Integralrechnung
Funktion und Ableitungsfunktion; Stammfunktion

=f(x) =k
y=f()=0
F(x):Ik dx=kx +C

y = f(x) = x1
y'=f'(x) =qx%* mitq# -1:

g+l

+C
+1

F(x) = qudx = :

y=f(x)=x% mitq=-1, also f(x) = =
y'=f'(9=qx"

_cd
F(x) —I;dx =Inx+C

y=f(x)=¢"
y=f(=¢
F(x) :J'exdx:ex +C

y=f()=a
y'=f'(x)=a*lh a

X

a
F(x) = fa*dx =
) I Ina

+C

y=f(x)=Inx
1

y=f()==
X

F(x) :Ilnxdx:xﬂhx—x+C

y =f(x)=2logx

1 1
y'=f'(x) ——Eloge:;%
F(x) :Ialogxdxzéﬂxﬂhx—x) +C
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y =f(X) = sinx
y'=f'(X) = cox

F(x) :Isinxdx =-cosx+C

y = f(X) = cosx
y'=1'(x) = —sinx

F(x) :Icosxdx =sinx +C

y =f(x) = tanx
1

= f' =

y %) cos X

H(X) :J'tanxdx = ~In|cos(+C

y =f(x) = cotx
1
sin’ x
F(x) = J’cotxdx = In|sinx|+C

y=1(=-

Ableitungsregel

(frg)=fzg

Ableitungsregel

(kO)y=k' kOR

Ableitungsregel

(=Fg+ g

Ableitungsregel

o0 _fg-fQ

P

Kettenregel

h(x) = g(f (x)) O h'(x) = g'(f(x)) O (x)

Reziprokregel

gi10d _ ')
Hod T2

Integrationsregel J-(f +g) :If ijg
kB =kf kOR)
Jkio=ky
Partielle Integration J-f g = Fg _I Fly

Integration durch Substitution

[f()dy = [(g0))g (x)x

I f(x)dx=F(b)- Ha)

Newtonsches Verfahren

Xnsr = Xp — f(Xn)
F(xn)

Ieaxdx:éEeax +C
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12. Zahlenfolgen

Arithmetische Folge

rekursiveDarstellury :
expliziteDarstellury :

an+1:an+d
a,=a +(n-1d

Arithmetische Folge

S, =a+a,+a,+..+a, =2Eﬂ261+(n-1)m]=

_ n
=(a+ an)-E

Geometrische Folge

rekursiveDarstellug:b,,, =b, [q
expliziteDarstellug: b, =b, [@"" =c@",

wobeic = % mitg#0

Geometrische Folge

S =b +h,+b, +..+b :blg(;——_ll mitq#1
q -1_

spezielbeib, =1: s, =1+q+q°+...+q"" = 01

n-1

29

Geometrische Folge

lims, = b,
1-q

n-o

mit o] <1

Zinsenberechnung
K,...Anfangskajtal

K,...Kapital na@h n Jahre
kei ganzjahger
Kapitalisieung

p...Zinsful3

Kn = KO [@+l
100
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